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อุปกรณ์ประหยัดพลงังานเช้ือเพลงิ 

วิธีการเพื่อให้ประหยดัตน้ทุนและเป็นไปตามกฎระเบียบขอ้บงัคบัต่าง ๆ และเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพของเรือคือการ
ติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังานหรือหางเสือและใบจกัรท่ีมีประสิทธิภาพ 

อุปกรณ์ประหยดัพลงังานเช้ือเพลิงท่ีติตตั้งช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการขบัเคล่ือนเรือ โดยการลดแรงตา้นของตวัถงัและ
ปรับปรุงแรงหมุนของใบจกัร อุปกรณ์ประหยดัพลงังานเช้ือเพลิงเหล่าน้ีอาจมีไดห้ลายประเภท อุปกรณ์ประหยดั
พลงังานเช้ือเพลิงท่ีไดรั้บการพฒันาสามารถน าไปดดัแปลงใชก้บัเรือท่ีมีอยู่แลว้หรือติดตั้งในเรือต่อใหม่  

ตวัอย่างอุปกรณ์ประหยดัพลงังานเช้ือเพลิงอาทิเช่น ducts, pre-swirl fins,  fin on hulls, rudders ฯลฯ อุปกรณ์เหล่าน้ีลด
การใชเ้ช้ือเพลิงโดยปรับปรุงการไหลรอบของตวัถงัหรือใบจกัร การปรับเปล่ียนตอ้งท าดา้นหน้าใบจกัรหรือหลงัใบจกัร 

ในหน้าถดัไป ไดแ้สดงค าอธิบายของอุปกรณ์ประหยดัพลงังานเช้ือเพลิงท่ีติดตั้งบนเรือของบริษทัฯ 

อุปกรณ์ก่อนการหมนุของใบจักร  

(ท่อดักส์ & สเตเตอร์) 

อ ุปกรณ์ควบค ุมก ่อนการหม ุนม ีเป ้าหมาย เ พื ่อ

ปรับปรุงการหมุนเขา้ของใบจกัร ตวัท่อปรับปรุง

ประสิทธิภาพการขบัเคลื่อนโดยการปรับปรุงการ

ไหลของลมเขา้ใบจกัร 

อุปกรณ์ประหยัดพลังงานเช้ือเพลงิ 

• CMES Tech PSV (Pre-Shrouded Vanes) 

 

 

อุปกรณ์หลังการหมุนของใบจักร 

 
อุปกรณ์หลงัการหมุนของใบจกัรใชกู้พ้ลงังาน
หมุนเวียนในใบจกัรและเพลาแกนหมุน 

อุปกรณ์ประหยัดพลังงานเช้ือเพลงิ 

• PBCF (Propeller Boss Cap Fins) / 
HVAF (Hub Vortex Absorbed Fins) 

• Grim Vane Wheel 
 
 

Source – CMES Tech 
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ล าดับ ประเภทของเรือ เดทเวทตัน (DWT) พลังงานที่ลดได้ 

1 เรือบรรทุกน ้ามนั 320,000 ร้อยละ 7.0 

2 เรือขนส่งสินคา้แห้งเทกอง 53,000 ร้อยละ 5.1 

3 เรือขนส่งสินคา้แห้งเทกอง 57,000 ร้อยละ 5.4 

4 เรือบรรทุกสารเคมี 33,000 ร้อยละ 5.0 

Pre-shrouded Vanes (PSV) คืออะไร? 

PSV ประกอบดว้ยท่อลมเช่ือมต่อกบัใบจกัรท่ีวางไวห้นา้ใบจกัรเรือ PSV ช่วยปรับการหมุนวน
ของกระแสน ้าก่อนจะเขา้ไปในใบจกัรเรือ ซ่ึงเป็นการช่วยลดความสูญเสียพลงังานหมุนวนของ
กระแสน ้าของใบจกัรเรือโดยการสร้างการไหลแบบเกลียวหมุนวนของกระแสน ้า PSV เป็น
อุปกรณ์ประหยดัเช้ือเพลิงท่ีพฒันาขึ้นส าหรับเรือท่ีแล่นชา้ ท าให้สามารถประหยดัพลงังานไดท่ี้
ความเร็วท่ีก าหนด หรือ เรือจะแล่นไดเ้ร็วขึ้นท่ีระดบัพลงังานท่ีก าหนด 

ประโยชน์ของPSV 
➢ เพ่ิมประสิทธิภาพ: การออกแบบของปลอกหุ้มช่วยลดความป่ันป่วนและเพ่ิม

ประสิทธิภาพการไหลของน ้า ซ่ึงจะน าไปสู่การเพ่ิมประสิทธิภาพและประหยดั
พลงังาน 

➢ เพ่ิมความทนทาน: ปลอกหุ้มปกป้องใบจกัรจากความเสียหายและการสึกหรอและ
ช่วยยืดอายกุารใชง้าน 

➢ เพ่ิมความปลอดภยั: ปลอกหุ้มสามารถป้องกนัการสัมผสักบัใบจกัรโดยบงัเอิญ ลด
ความเส่ียงต่อการบาดเจ็บของสัตวท์ะเล 

➢ ลดเสียงรบกวน: ปลอกหุ้มสามารถช่วยลดระดบัเสียงรบกวนได ้
 

 Source – CMES Tech 
การประหยัดพลงังาน 
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Hub Vortex Absorbed Fins (HVAF) คืออะไร? 

HVAF (Hub Vortex Absorbed Fins) หรือ PBCF (Propeller Boss Cap Fins) ติดอยูท่ี่ครีบดา้นทา้ยของใบจกัรเรือ ท าหนา้ท่ีดูด
ซบัเกลียวหมุนวนของกระแสน ้า จึงสามารถปรับปรุงประสิทธิภาพการขบัเคล่ือนของเรือ อุปกรณ์ HVAF ถูกติดตั้งท่ีฝาครอบ
ใบจกัรซ่ึงจะหมุนไปพร้อมกบัใบจกัรเรือ 

 

กลไกการท างาน 

HVAF หรือ PBCF เป็นอุปกรณ์ประหยดัเช้ือเพลิงท่ีติดอยูก่บัครีบบนดุมแกนใบจกัรดา้นทา้ยใบจกัรของ
เรือ ท าหนา้ท่ีดูดซบัเกลียวหมุนวนของกระแสน ้าท่ีเกิดขึ้น ซ่ึงส่งผลให้การใชเ้ช้ือเพลิงลดลง 

 การประหยัดเช้ือเพลงิ 

สรุป 

 

Pre-shrouded vanes 

การติดตั้ง PSV คาดการณ์ว่าจะช่วยลดการใช้

เช้ือเพลิงท่ีร้อยละ 3 ถึงร้อยละ 7 

 

 

 

 

Hub Vortex Absorbed Fins 

ประสิทธิภาพท่ีเพ่ิมขึ้นจากการติดตั้ง HVAF อยู่

ท่ีระหว่างร้อยละ 1.9 และ ร้อยละ 2.4 
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การวิเคราะห์การประหยัดเช้ือเพลงิ 
จากสมมติฐานท่ีว่าเรือขนส่งสินคา้แห้งเทกองขนาด 30,000 เดทเวทตนัแล่น 350 วนัต่อปี และใชน้ ้ ามนัเช้ือเพลิงประมาณ 21 ตนัต่อวนั หรือเทียบเท่ากบั 7,350 ตนัต่อปี 
ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีประหยดัไดแ้สดงในตารางดา้นล่างน้ี 

การคาดการณ์การใช้พลังงานส าหรับเรือขนส่งสินค้าแห้งเทกองขนาด 30,000 เดทเวทตัน ภายใต้ความเร็วเรือที่ก าหนด 

เง่ือนไขการโหลด 
ความเร็ว 
Vs (kn) 

ก าลังส่งโดยไม่ติดตั้ง
อุปกรณ์ประหยัด

เช้ือเพลิง 
PDT0 (kW) 

ก าลังส่งโดยติดตั้ง
เคร่ือง PSV 
PDT1 (kW) 

อัตราส่วนการลดการใช้
เช้ือเพลิงเม่ือติดตั้ง PSV  

(Δ PDT1 = 
1-PDT1 /PDT0)   

แรงส่งเม่ือติดตั้ง 
PSV&HVAF 

PDT2 (kW) 

อัตราส่วนการลดการใช้
เช้ือเพลิงเม่ือติดตั้ง PSV & 

HVAF  
(Δ PDT2 = 

1-PDT2 /PDT0) 
 

 
ระดับการกินน ้าลึก
สูงสุดท่ีเรือสามารถ
รับน ้าหนักทั้งหมดได้

อย่างปลอดภัย 
(Scantling  

Draft) 

10.50 1506 1425 5.4% 1384 8.1% 
11.00 1742 1651 5.2% 1604 7.9% 
11.50 2003 1900 5.1% 1846 7.8% 
12.00 2294 2177 5.1% 2115 7.8% 
12.50 2625 2490 5.1% 2419 7.8% 
13.00 3004 2847 5.2% 2766 7.9% 
13.50 3418 3241 5.2% 3149 7.9% 
14.00 3866 3675 4.9% 3571 7.6% 
14.50 4372 4166 4.7% 4048 7.4% 
15.00 4970 4739 4.6% 4605 7.3% 
15.50 5674 5408 4.7% 5255 7.4% 
16.00 6497 6192 4.7% 6017 7.4% 
16.50 7462 7114 4.7% 6913 7.4% 

 

แหล่งท่ีมา – CSSRC Model Test Report 



 
 
 

69 | รายงานการพฒันาเพ่ือความยัง่ยืน 

 

 

 

 

  

บริษทัฯ เขา้ใจถึงผลกระทบทางธุรกิจ จึงไดป้ระเมินประสิทธิภาพของการออกแบบท่ีมีศกัยภาพและไดด้ าเนินการเพื่อกา้วไปขา้งหน้า ซ่ึงเป็น
ส่วนหน่ึงของการจดัการเชิงกลยุทธ์ เรือบางล าไดรั้บการปรับปรุงประสิทธิภาพในการด าเนินงานโดยติดตั้งอุปกรณ์ช่วยประหยดัการใช้
เช้ือเพลิง (ESDs) ไดแ้ก่ อุปกรณ์ Mewis Duct  PSV และ HVAF  ซ่ึงจากการวิเคราะห์พบว่าช่วยลดการใชเ้ช้ือเพลิงประมาณร้อยละ 3 ถึงร้อยละ 
6 นอกจากน้ีเรือท่ีมีอายุการใชง้านมาก ซ่ึงใชเ้ช้ือเพลิงมากกว่าไดถู้กแทนท่ีโดยเรือท่ี “เป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้ม” ในช่วงปี 2556 ถึงปี 2560 ซ่ึง
เรือเหล่าน้ีมีเคร่ืองยนตท่ี์ประหยดัเช้ือเพลิงกว่า โดยเป็นเคร่ืองยนตท่ี์ควบคุมดว้ยระบบอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่า น ้าหนกัเรือเบา
กว่า รูปแบบตวัเรือท่ีดีกว่า และใชพ้ลงังานความร้อนจากไอเสียจากเคร่ืองยนตใ์ห้เกิดประโยชน์สูงสุด 

เป้าหมาย 

จากการติดตั้งอุปกรณ์ประหยดัพลงังานเหล่าน้ีบนเรือ 18 ล า เราสามารถประหยดัพลงังานได ้3-5% การพฒันาทางเทคโนโลยีในอนาคตจะถูก
ติดตามและศึกษาเพื่อประเมินความเป็นไปไดแ้ละศกัยภาพในการลดการปล่อยมลพิษของเราต่อไป 

 


